MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE

CENTRUL NATIONAL DE DEZVOLTARE A
INVATAMANTULUI PROFESIONAL SI TEHNIC

Anexa nr. 3 la OMEN nr. 3501 din 29.03.2018

CURRICULUM

pentru

clasa a Xl-a
INVATAMANT PROFESIONAL

Calificarea profesionala
INSTALATOR INSTALATII DE iINCALZIRE CENTRALA

Domeniul de pregatire profesionala:
CONSTRUCTIL, INSTALATII SI LUCRARI PUBLICE

2018

Acest curriculum a fost elaborat ca urmare a implementirii proiectului “Curriculum Revizuit in Invitimantul
Profesional si Tehnic (CRIPT)”, ID 58832.

Proiectul a fost finantat din FONDUL SOCIAL EUROPEAN

Programul Operational Sectorial Dezvoltarea Resurselor Umane 2007 — 2013

Axa prioritard:1 “Educatia si formarea profesionald in sprijinul cresterii economice si dezvoltarii societatii bazate pe
cunoastere”

Domeniul major de interventie 1.1 “Accesul la educatie si formare profesionala initiald de calitate”



GRUPUL DE LUCRU:

FEHER ANDREI ing. prof.grad didactic I, Colegiul Tehnic “Anghel
Saligny” Cluj Napoca
MEREUTA FELICIA ing. prof.grad didactic I, Colegiul Tehnic “Mircea

Cristea” Brasov

HUTTER MIHAELA

ing. prof. grad didactic I, Colegiul Tehnic “Anghel
Saligny” Bucuresti

RADOI MARIA

ing. prof. grad didactic I, Colegiul Tehnic “Anghel
Saligny” Bucuresti

COORDONARE - CNDIPT:

RAILEANU CARMEN - Inspector de specialitate / Expert curriculum

Calificarea profesionala: Instalator instalatii de incélzire centrala
Domeniul de pregétire profesionald: Constructii, instalatii si lucrari publice




NOTA DE PREZENTARE
Acest curriculum se aplica in domeniul de pregatire profesionala CONSTRUCTII, INSTALATII I
LUCRARI PUBLICE, pentru calificarea profesionala: INSTALATOR INSTALATII DE
INCALZIRE CENTRALA

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardului de pregétire profesionald (SPP) aferent calificarii
sus mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificarilor — 3

Corelarea dintre unitatile de rezultate ale invatarii si module:

Unitatea de rezultate ale invatarii —

tehnice specializate (URT) Denumire modul

URI 5. Realizarea retelelor de transport a | MODUL |: Retele de transport al agentului

agentului termic termic

URT 6. Montarea instalatiilor interioare | MODUL Il: Instalatii interioare de incilzire
de incalzire centrala centrala

URT 7. Montarea aparatelor si utilajelor | MODUL I11: Aparate si utilaje de preparare a
specifice preparirii agentului termic agentului termic
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PLAN DE INVATAMANT
Clasaa Xl-a
Invatamant profesional

Calificarea: INSTALATOR INSTALATII DE INCALZIRE CENTRALA §
Domeniul de pregatire profesionala: CONSTRUCTII, INSTALATII SI LUCRARI PUBLICE

Pregatire practicﬁl

Modul I. Retele de transport al agentului termic

Total ore/an: 90
din care: Laborator tehnologic 30
Instruire practica 60

Modul Il. Instalatii interioare de incilzire centrala

Total ore/an: 270
din care: Laborator tehnologic 120
Instruire practica 150
Modul Il1. Aparate si utilaje de preparare a agentului termic
Total ore/an: 270
din care: Laborator tehnologic 120
Instruire practica 150

Total ore/an = 21 ore/sipt. x 30 saptimani = 630 ore/an

Stagiu de pregatire practicz'l2 - Curriculum in dezvoltare locali

Modul I\V.* _
Total ore/an: 300
Total ore /an = 10 sapt. x 5 zile x 6 ore /zi = 300 ore/an
TOTAL GENERAL: 930 ore/an
Nota:

1. Pregatirea practica poate fi organizatd atat in unitatea de Invatamant cat si la operatorul
economic/institutia publica partenera
2. Stagiul de pregétire practica se desfdsoara la operatorul economic/institutia publicd partenera.
Conditiile in care stagiul de practica se desfasoara in unitatea de invatdmant, sunt stabilite prin
metodologia de organizare si functionare a invatamantului profesional.

* Denumirea si continutul modulului/modulelor vor fi stabilite de catre unitatea de invatamant in
parteneriat cu operatorul economic/institutia publica partenera, cu avizul inspectoratului scolar.
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MODUL I: RETELE DE TRANSPORT AL AGENTULUI TERMIC

e NOTA INTRODUCTIVA

Modulul ,,Retele de transport al agentului termic”, componenta a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionald Instalator instalatii de incalzire centrala din domeniul
de pregatire profesionala Constructii, instalatii i lucrari publice, face parte din pregatirea practica
aferenta clasei a Xl-a, invatamant profesional.
Modulul are alocat un numarul de 90 ore/an, conform planului de invatamant, din care :

" 30 ore/an — laborator tehnologic

" 60 ore/an — instruire practica

Modulul ,,Retele de transport al agentului termic” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza
dobandirea de cunostinte, abilitdti si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 3, Instalator
instalatii de incalzire centrald, din domeniul de pregatire profesionalda Constructii, instalatii §i
lucrari publice sau in continuarea pregatirii intr-0 calificare de nivel superior.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invatarii

URIT 5: REALIZAREA
RETELELOR DE TRANSPORT A
AGENTULUI TERMIC
Rezultate ale invatarii
codificate conform SPP

Cunostinte | Abilitiati | Atitudini Continuturile invatarii
511 5.2.1; 5.3.1; Conditii de organizare a locului de munca:
5.2.6 5.3.4 e Aprovizionarea cu materialele necesare realizarii

retelelor de transport a agentului termic conform
documentatiei de executie;

¢ Conditii de depozitare a materialelor si SDV-urilor,
cu respectarea normelor de sdnatatea si securitatea
muncii (NSSM), PSI si a conditiilor de mediu

5.1.2 5.2.2; 5.3.1; Tehnologia de realizare a retelelor de transport a
5.2.6 5.3.2; agentului termic:
5.3.4 Etape de executie conform documentatiei de executie:

e lucrdri de pregatire a traseelor pentru retele termice
vizitabile si nevizitabile (nivelarea fundului santului,
plasarea suportilor)

e lucrdri de pregétire a suprafetelor de imbinare
(demontabile/flanse si nedemontabile/sudare)

e lucrari de imbinare si asamblare a conductelor
metalice, fitingurilor si a armaturilor pe retelele termice
(flanse/sudare)

e lucrari de montaj a pieselor de siguranta;

e lucrari de izolare termicd a conductelor
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5.1.3

5.2.3;
5.2.6

5.3.1;
5.3.3;
5.34

Lucrari la retele termice:

e de probare a retelelor termice executate;

e de verificare si reglare a retelelor termice executate;

o de punere in functiune pe baza parametrilor
functionali(presiune, debit, temperatura):

-regimul de echilibrare a presiunilor pe tur si retur;
-caracteristicile de temperatura pe tur si retur;
-pierderile de presiune in functie de configuratia retelei;
Normative: de proiectare; de executie a retelei
centralizate de alimentare cu energie termica

Retele si puncte termice. (Normativul 1 13-2015).

5.14

5.2.4;
5.2.6

5.3.1;
5.34

Exploatarea si intretinerea retelelor termice:

e Utilaje: centrala termica, dispozitivele de siguranta,
pompa centrifuga, armaturile de inchidere.

¢ Conditii generale de exploatare a retelelor termice
exterioare.

e Protocolul de control conform normativului de
exploatare si intretinere a retelei centralizate de
alimentare cu energie termica (Normativul | 13-2015 )

e Actiuni specifice de exploatare: citirea si
consemnarea parametrilor functionali ai retelelor
temice

5.15

5.2.5;
5.2.6

5.3.1;
5.3.4;
5.35

Norme/prevederi legale de:
e sanatatea si securitatea in munca pentru lucrari de
montaj a retelelor exterioare de transport a agentului

termic;

e pentru situatii de urgenta

e protectia mediului pentru lucrari de montaj a retelelor
exterioare de transport a agentului termic.

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC)) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR iNVATARII (existente in scoala sau la operatorul economic):

Echipamente necesare: echipament de protectia muncii si de lucru: salopetd, manusi, incaltaminte
de protectie, casca de protectie, sort de sudura, palmare, ochelari de protectie, mascad de sudura
Materii prime si materiale: tevi metalice, fitinguri si piese de Tmbinare, armaturi, materiale de
etansare, constructii anexe

SDV-uri: ciocan, patent, trusd de surubelnite, trusd de chei simple si reglabile, chei fixe si
combinate, chei dinamometrice, menghina pentru teava, set filiera, bomfaier, lopeti, tarnacop,
cazma, galeti, scripeti, clesti pentru seava, trusa instalatorului

Utilaje: buldoexcavator, compresor, flex, ciocan roteopercutor, bormasina, aparat de sudura pentru
metal si pentru tevi din materiale plastice, pompa de proba(aer si apd), tirfor, scripete electric,
trepied, polizoare unghiulare, masini de gaurit cu rotopercutor, aparat de sudura pentru metale

AMC —uri: ruletd, metru liniar, aparat de trasat cu laser, nivela cu bula de aer, fir cu plumb, furtun
de nivel, subler termometre, manometre, apometre, calorimetre, detector de cabluri si conducte
subterane, telemetru

Documentatie tehnica de executie. Norme /Normative/Carti tehnice/ Planuri, scheme si detalii de
executie
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e SUGESTII METODOLOGICE

Sugestiile metodologice au rolul de a orienta profesorul asupra modalitatilor de dezvoltare a
rezultatelor Tnvatarii/ competentelor specifice, prin intermediul continuturilor recomandate si avand
in vedere cunostinte, abilitati si atitudini pe care le presupune unitatea de rezultate ale invatarii
URT 5: Realizarea retelelor de transport a agentului termic.

Aplicarea metodelor active si interactive de predare ca: simularea, invatarea problematizata,
invatarea prin cooperare, studiul de caz, invatarea prin descoperire, jocul de roluri bazat pe empatie,
analiza de text, metode de gandire critica, realizarea de portofolii, ajutd la accentuarea caracterului
practic aplicativ al modulului Retele de transport al agentului termic.

Prin aplicarea acestor metode:

- se acorda prioritate dezvoltarii personalitatii elevilor, vizand latura formativa a educatiei

- sunt centrate pe actiune, pe Invatarea prin descoperire

- sunt flexibile, incurajeaza invatarea prin cooperare si capacitateca de autoevaluare la elevi,
evaluarea fiind una formativa

- stimuleaza motivatia intrinseca

- relatia profesor-elev este democratica, bazatd pe respect si colaborare, iar disciplina deriva din
modul de organizare a lectiei

- Tncurajeaza participarea elevilor la derularea lectiei dezvoltand initiativa si creativitatea.

Grupul de autori, prezinta cu titlu de exemplu, metoda STUDIUL DE CAZ pentru lectia
Tehnologii de realizare a retelelor de transport a agentului termic, corespunzatoare rezultatelor
invatarii:

5.1.1. Conditii de organizare a locului de munca

5.1.2. Tehnologia de realizare in etape de executie, a retelelor de transport a agentului termic

5.1.3. Lucrari de probare, verificare §i reglare a retelelor termice executate, pentru punerea in
functiune conform parametrilor functionali precizati de normativ

5.2.2. Realizarea retelelor de transport a agentului termic in etape, conform documentatiei de
executie.

5.2.4. Exploatarea si intretinerea retelelor termice prin citireca si consemnarea parametrilor
functionali ai retelelor temice (masurati conform protocolului de control specificat in normative)
5.3.5. Respectarea pe tot parcursul executiei, a prevederilor legale referitoare la sandtatea si
securitatea in munca, situatii de urgenta si norme de protectia mediului pentru lucrari de montaj a
retelelor exterioare de transport a agentului termic

Metoda studiului de caz valorifica in invatare ,,cazul”, adica o situatie reala, semnificativa pentru un
anumit domeniu si care se cere a fi analizata si rezolvata. ,,Cazul” ales: Tehnologii de realizare a
retelelor de transport a agentului termic trebuie si fie autentic, reprezentativ, accesibil, sa
contind o problema de rezolvat prin adunare de informatii si luarea unei decizii.

In utilizarea metodei se contureaza urmatoarele etape:

1. alegerea cazului de catre cadrul didactic; Tehnologii de realizare a retelelor de transport a
agentului termic si prezentarea elevilor a continutului propriu-zis Th mod sintetic;

2. elevii trec la obtinerea informatiilor necesare (cu ajutorul cadrului didactic sau in mod
independent), prin studiul individual al cazului propus din manuale, internet, ghiduri sau pliante.
3.dezbaterea, prelucrarea informatiilor; elaborarea variantelor de rezolvare; alegerea variantei
optime; verificarea deciziei adoptate.

Valoarea metodei rezida in faptul ca favorizeaza investigarea unor situatii reale, dezvoltand
capacitati de analiza, interpretare, anticipare, luare de decizii s.a.
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Pentru fixarea mai usoard a cunostintelor, la sfarsitul unei lectii se poate aplica metoda R.A.l
(Raspunde — Aruncd — Intreabd). Profesorul, impreuna cu elevii sai, fixeaza cunostintele obtinute,
printr-un joc de aruncare a unei mingi mici si usoare de la un elev la altul.

Obiectivul urmarit:

Fixarea cunostintelor si deprinderilor dobandite la finalizarea lectiilor de laborator sau a lectiilor
practice prin dezvoltarea capacitatilor de a comunica si exersa expresiile tehnice la ceea ce au
invatat sau au dobandit in timpul lectiei, prin intrebari si raspunsuri.

Etape de realizare:

* Elevul care aruncd mingea trebuie sa formuleze o intrebare din lectia studiata, elevului care o
prinde.

* Cel care prinde mingea raspunde la intrebare, apoi o arunca mai departe altui coleg, punand o
noud intrebare. Evident, interogatorul trebuie sa cunoasca si raspunsul Intrebarii adresate.

* Elevul care nu stie raspunsul iese din joc, la fel ca si cel care este descoperit cd nu cunoaste
raspunsul la propria intrebare.

Eliminarea celor care nu au raspuns corect sau a celor care nu au dat nici un raspuns conduce treptat
la raimanerea 1n grup a celor mai bine pregatiti.

Este o metoda de a realiza o fixare rapida, intr-un mod placut, energizant si mai putin stresant decat
metodele clasice de fixare. Permite reactualizarea si fixarea cunostintelor dintr-un domeniu, pe o
tema data. Metoda se poate aplica si in cadrul orelor de instruire practica dupa prezentarea si
exersarea unor operatii tehnologice de exemplu.

-Primul elev intreaba modurile de organizare a locului de munca; aranjarea materialelor, verificarea
lor, alegerea SDV-lor

- Al doilea elev intreba despre tehnologiile folosite in realizarea lucrarilor

- Al treilea elev intreaba despre metoda de probare a lucrarilor de instalatii de incalzire

- Alt elev intreaba de verificarea lucrarilor dupa montare a instalatiilor de incélzire centrala.

- Alt elev intreaba despre normativele de executie,

- Alt elev intreaba despre regulile de sanatatea si securitatea muncii, PSI,

- Si alt elev intreaba despre norme de protectia mediului.

Pentru atingerea rezultatelor invatarii se propun, cu titlu de exemplu, urmatoarele teme de activitati
practice care se pot realiza la orele de instruire practica:
e Exercitii practice de organizare a locului de munca pentru executia transeelor
Exercitii practice de depozitare a materialelor
Exercitii practice de echipare a unui Punct Termic sau Centrale termice
Lucrari practice de executie a lucrarilor de izolare a retelelor termice
Lucréri practice de montare a retelelor termice
Lucréri practice de racordare a consumatorilor la reteaua termica
Lucrdri practice de refacere a structurii initiale a terenului dupa montare si probarea
retelelor termice
e Activitati de verificare si probare a lucrarilor

e SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Ca parte finalda a demersului de proiectare didactica prin care cadrul didactic masoara eficienta
intregului proces instructiv-educativ, evaluarea urmareste o masura de dobandire a rezultatelor
invatarii de elevi. Evaludrile se desfasoara practic si in scris, in faza initiala, pe parcurs si la finalul
procesului de predare (sumativ).

La conceperea testelor de verificare trebuie sa tinem cont de capacitatile elevului privind cele legate
de: cunostinte, intelegere, aplicare, analiza, sinteza si emiterea de judecati conform taxonomiei lui
Bloom /Anderson.
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Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi :
a. Evaluarea continua, de progres - in timpul parcurgerii  modulului prin forme de
verificare continua a rezultatelor invatarii:
= urmareste dacd obiectivele concrete propuse au fost atinse si permite continuarea
demersului pedagogic spre obiective mai complexe
= profesorul poate utiliza pe parcursul procesului de instruire oricare din tehnicile
docimologice cunoscute, pentru a releva progresul elevilor, rezultatele obtinute
oferindu-i informatia necesara pentru reglarea imediata a predarii
= instrumentele de evaluare pot fi diverse in functie de specificul temei, de modalitatea
de evaluare (probe orale, scrise sau practice), de stilurile de invatare ale elevilor;
= va fi realizata pe baza unor probe corelate cu tipul de evaluare specificat in
Standardul de Pregatire Profesionala pentru fiecare rezultat al Tnvatarii.
b. Finala:
= Realizatd printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului de
predare/ invatare si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a
cunostintelor, deprinderilor.

Sugeram urmatoarele instrumente de evaluare continua:
- fise de observatie;

- fise test;

- fise de lucru;

- fise de documentare;

- fise de autoevaluare/ interevaluare;
- referatul stiintific;

- proiectul;

- activitati practice;

- teste docimologice;

- lucrari de laborator/ practice.

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finala:

- proiectul,

- studiul de caz,

- portofoliul,

- testele sumative.

Se recomanda, ca pe masura parcurgerii modulului, sa se utilizeze atat evaluarea de tip formativ, cat
si de tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii, in conformitate cu criteriile si
indicatorii de realizare prevazuti in Standardul de pregétire profesionala.

Echipa de autori propune cu titlu de exemplu, un test de evaluare sumativa, test care evalueaza
urmatoarele rezultate ale invatarii:

Tema: Tehnologia de realizare a retelelor de transport a agentului termic

5.1.1 Conditii de organizare a locului de munca

5.2.1. Utilizarea documentatiei tehnice pentru organizarea locului de munca cu materiale necesare
executiei retelelor de transport a agentului termic

5.1.2. Tehnologia de realizare in etape de executie, a retelelor de transport a agentului termic
5.2.2. Realizarea retelelor de transport a agentului termic in etape, conform documentatiei de
executie

5.3.1. Asumarea responsabilitatii in cadrul echipei de la locul de munca pentru sarcinile de lucru
primite

5.3.2. Adaptarea responsabila la schimbarile ivite in tehnologia de executie a retelelor termice
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TEST DE EVALUARE
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Pentru nota maxima (10 zece) elevul trebuie sa obtina 100 de puncte
Timp de lucru 20 minute.

Subiectul 1. (30 p)

A Notati pe foaia de raspuns litera corespunzatoare variantei de raspuns considerat corect: (10p)
1. La stabilirea resurselor materiale de executie a retelelor de transport a agentului termic se
consulta:

a) legislatia de protectia muncii;

b) protocolul intern;

c) planurile de executie;

d) colectia de indicatoare de deviz;

2. In alciituirea retelei exterioare de transport a agentului termic intri:
a) partea mecanica;
b) partea stativa;
C) partea gazoasa;
d) partea electrica;

3. Executarea santului in vederea montirii retelei exterioare de transport a agentului termic
se realizeaza conform:

a) negocierii cu beneficiarul;

b) proiectului de executie;

C) dispozitiei scrise;

d) procesului verbal de receptie;

4. La realizarea retelei exterioare de transport a agentului termic in conditii de siguranta se
respecta cu strictete:

a) negocirea colectiva;

b) panourile tehnice ;

c) indicatiile normelor de deviz;

d) legislatia specifica de SSM si PSI;

B. In coloana A sunt indicate diferite Elemente ale retelei termice folosite la executia retelei
exterioare de transport agent termic, iar in coloana B Rolul elementelor. Scrieti, pe foaia de lucru,
asocierile corecte dintre fiecare cifra din coloana A si litera corespunzatoare din coloana B.  (10p)

Elemente ale retelei termice Rolul elementelor

Tevi din otel preizolate Protectie la cresterea/scaderea presiunii

Armaturi Transportul agentului termic

Compensatoare de dilatare Deplasarea conductelor ca urmare a dilatarilor

Armatura de siguranta Separarea diferitelor portiuni de retea

OB WNF

Reazeme mobile Eliminarea solicitarilor termice

=h|®|Q |0 |T|D

Evacuare a aburului din retea

C. Cititi afirmatiile din tabelul de mai jos si notati pe foaie in rubrica A/F: daca afirmatia este
corecta litera A, iar daca considerati afirmatia falsa litera F; (10p)
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Nr Afirmatii AlF
crt

1 Proiectul de executie specific executiei retelelor de transport a agentului termic
cuprinde numai piese desenate

2 La stabilirea cotei de incepere a executiei transeei se utilizeaza nivela cu bula de aer
3 Taierea tevilor din otel negru se executa prin procedeul oxiacetilenic

4 Pe conductele retelelor termice nu se monteazd echipamente de preluare a dilatarilor
5 Traseele retelelor de transport a agentului termic pot fi de tip radial

Subiectul 11. (24p)

Scrieti pe foaia de lucru cuvantul corespunzator spatiului numerotat din urmatoarea fraza folosind
cuvantul din grupul de cuvinte date:

A. pierderilor, sectiuni, termice, preizolate. (12 p)
Conductele .....1...... ale retelelor ....2..... sunt prevazute cu un sistem de monitorizare a ....3.... de
fluid avansat (Brandes).

B. armaturilor, etansare, infiltrarea, conductelor. (12 p)
La trecerea ...... 1. prin peretii caminelor si la intrare in cladiri se vor monta inele de .....2.....
pentru a impiedica ....... 3 de apa si se va umple golul existent cu beton realizandu-se etansarea.
Subiectul 111. 36p

A. Scrieti pe foaia de lucru structura constructiva a retelelor de termoficare din conducte preizolate
termic (respectiv cele 9 elemente componente ale retelelor de termoficare din conducte preizolate
termic) conform Normativului 1 13-2015. (10p)

B.Analizati cu atentie desenul de mai jos. Se cere: (26p)
1. Precizati titlul desenului din figura de mai jos. (4p)
2. ldentificati elementele numerotate de la 1 la 6,

3. In tabelul de mai jos asezati in ordine cronologici etapele de amplasare a conductelor retelei de
termoficare conform literelor care sunt urmate de etapele de montaj si amplasare (16p)

.
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a. sprijinirea conductelor pe suporturi provizorii amplasate la distante de 3...4 m, pe fundul santurilor;

b. executarea elementelor componente ale retelei, inclusiv transportul si depozitarea acestora in
conditii specifice;

C. executarea izolarii conductelor in zonele de imbinare intre elemenetele componente (conducte
rectilinii, coturi, ramificatii etc.);

d. acoperirea conductelor cu nisip compactat (10...15)cm;

e. transportul si pozarea elementelor de conducte in sanfurile deschise prin sapatura conform
traseelor prevazute in documentatie;

f. executarea imbinarilor prin sudurd intre conducte, realizarea trecerilor prin pereti, executarea
ramificatiilor, coturilor etc

g. acoperirea conductelor cu nisip compactat (10...15)cm;

h. efectuarea probelor de presiune;

I. se completeaza deasupra cu pamant de umplutura.

BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

SUBIECTUL I - 30 puncte
A. - 10 puncte (4x2,5p)

1. —c 2,5p
2. —a 25p
3. -b 25p
4. —d  25p
B.- 10 puncte (5x 2 p)
1-b 2,p
2-d 2,p
3-e 2,p
4- a 2,p
5-C 2,p
C.- 10 puncte (5x2p)
1. A 2p
2. F 2p
3. A 2p
4. F 2p
5 A 2p

SUBIECTUL Il - 24puncte
A - 12 puncte (4x3p)
1- preizolate 4p
2- termice 4p
3- pierderilor 4p

B. 12 puncte(3x4p)
1 —conductelor 4p
2 — etansare 4p
3- infiltrarea 4 p
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SUBIECTUL Il - 36 puncte
A. (10p)
Structura constructiva a retelelor termice din conducte preizolate termic are urmatoarele elemente
componente conform Normativului NP- | 13-2015:
- conducte drepte si piese fasonate (coturi, ramificatii, etc.)
- elemente specifice
- perne de pozare
- perne de dilatare
- caciuli de capat
- mufe de izolare
- elemente de prindere - puncte fixe
- elemente de control - sistem detectare defecte
- armaturi de sectionare, aerisire sau golire.

B. (26p)

1. Amplasarea subterana direct in sol a conductei  (4p)

2. 1- izolatie termica, 2- conducta, 3- manta, 4- sant, 5- panglica de marcare, 6- pat de nisip.
Se acorda 1p pentru fiecare raspuns corect

3.16 p.

Pentru un raspuns partial corect se acorda 6p

[blefalf [gfc[d[h]
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MODUL I1: INSTALATII INTERIOARE DE INCALZIRE CENTRALA
e NOTA INTRODUCTIVA

Modulul ,Instalatii interioare de incilzire centrald”, componentd a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionald |nstalator instalatii de incalzire centrala din domeniul
de pregatire profesionald Constructii, instalatii si lucrari publice, face parte din pregatirea practica
aferenta clasei a Xl-a, invatamant profesional.
Modulul are alocat un numarul de 270 ore/an, conform planului de invatamant, din care :

" 120 ore/an — laborator tehnologic

" 150 ore/an — instruire practica

Modulul ,Instalatii interioare de incalzire centrala” este centrat pe rezultate ale invatarii si
vizeaza dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajdrii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 3, Instalator
instalatii de incalzire centrald, din domeniul de pregatire profesionald Constructii, instalatii si
lucrari publice sau in continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invatarii

URT 6: MONTAREA
INSTALATIILOR
INTERIOARE DE iINCALZIRE
CENTRALA

Rezultate ale invatarii
codificate conform SPP

Cunostinte | Abilititi | Atitudini Continuturile invatarii
6.1.1 6.2.1 6.3.1; Documentatia tehnica pentru montarea instalatiei
6.1.4 6.2.4 6.3.2; interioare de incilzire:

6.2.5 6.3.3; e Piese scrise: memoriul tehnic, necesar de materiale,

conditii de calitate;
o Piese desenate: planurile instalatiei de incalzire
schema de functionare, schema coloanelor,
detalii de executie si montaj;
Tehnologia de montare a instalatiilor interioare de
incalzire centrala conform etapelor tehnologice prescrise in
documentatia de executie:
e Lucrari de organizare a locului de munca;
e Lucrari de trasare a pozitiei conductelor/echipamentelor in
functie de documentatia tehnicd de executie;
e Lucrari de pregatire a suprafetelor de imbinare
(demontabile si nedemontabile /sudare)
e Lucrari de asamblare a conductelor si accesoriilor/fitinguri
din materiale plastice (PE, PB, PP, multistrat
e Lucrari de montare a dispozitivelor de sustinere pentru
conducte (bride, coliere, suporti de sustinere)
e Lucrari de echipare (armaturile de reglare si control,
aerisitoare) si montare a corpurilor de incélzire;
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e Lucrari de montare a conductelor /tur-retur (orizontale de

distributie, coloane, de legatura)

e Verificarea calitatii executiei lucrarilor.

Prescriptii tehnice de SSM, PSI si de protectia mediului

specifice lucrdrilor de instalatii de ncélzire:

e norme de igiena si securitatea muncii pe durata executiei
lucrarilor de instalatii de incalzire;

e masuri de prevenirea si stingerea incendiilor pe durata
exploatarii instalatiilor de Incalzire;

e norme de protectia mediul.

6.1.2 6.2.2 6.3.1; Operatii specifice:
6.1.4 6.2.4 6.3.2; e proba la rece (de presiune);
6.2.5 6.3.3; e pornirea instalatiei de incalzire;

e reglarea hidraulica a instalatiei;

e proba la cald pentru instalatia de incalzire;

e reglarea hidraulica si punerea in functiune a instalatiilor
interioare de incalzire centrala, conform prescriptiilor
tehnice (documentatia de executie, | 13-2015).

Prescriptii tehnice de SSM, PSI si de protectia mediului

specifice lucrdrilor de instalatii de Tncalzire:

e norme de igiena si securitatea muncii pe durata executiei
lucrarilor de instalatii de incalzire;

e masuri de prevenirea si stingerea incendiilor pe durata
exploatarii instalatiilor de incalzire;

e norme de protectia mediul.

6.1.3 6.2.3 6.3.1; Modul de receptie si exploatare a instalatiei de incilzire

6.2.5 6.3.4; (Normativ I 13 2015):

¢ Conditii generale de exploatare a instalatiilor;

e Exploatarea curenta a instalatiilor de Incalzire;

e intretinerea instalatiilor interioare de incalzire centrala
conform prescriptiilor tehnice (normativ | 13 2015)

e Reparatii curente la instalatii.

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR INVATARII (existente in scoali sau la operatorul economic):

Echipamente necesare: echipament de protectia muncii si de lucru: salopeta, manusi, incaltaminte
de protectie, casca de protectie, sort de sudura, palmare, ochelari de protectie, masca de sudura
Materii prime si materiale: tevi metalice si din materiale plastice, fitinguri si piese de imbinare,
armaturi, materiale de etansare, pompe de circulatie, corpuri de incalzire, cazane de incalzire centrala
SDV-uri: ciocan, patent, trusd de surubelnite, trusda de chei simple si reglabile, chei fixe si
combinate, chei dinamometrice, menghina pentru teava, set filiera, bomfaier, trusa instalatorului
Utilaje: flex, pompa de proba (aer si apd), masini de gaurit rotopercutoare, ciocan roteopercutor,
bormasina, aparat de sudurd pentru metale, aparat de sudurd pentru tevi/materiale plastice,
buldoexcavator, compresor, polizoare unghiulare.

AMC —uri : ruleta, metru liniar, telemetru, aparat de trasat cu laser, nivela cu bula de aer, fir cu
plumb, furtun de nivel, subler, termometre, manometre, calorimetre, apometre, detector de cabluri si
conducte subterane.

Documentatie tehnica de executie. Norme/ Normative/Carti tehnice/ Planuri, scheme si detalii de
executie
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e SUGESTII METODOLOGICE

Sugestiile metodologice au rolul de a orienta profesorul asupra modalitatilor de dezvoltare a
rezultatelor Tnvatarii/ competentelor specifice, prin intermediul continuturilor recomandate si avand
in vedere cunostinte, abilitati si atitudini pe care le presupune unitatea de rezultate ale invatarii URT
6 Montarea instalatiilor interioare de incalzire centrala.

Aplicarea metodelor active si interactive de predare ca: simularea, invatarea problematizata,
invatarea prin cooperare, studiul de caz, invatarea prin descoperire, jocul de roluri bazat pe empatie,
analiza de text, metode de gandire critica, realizarea de portofolii, ajuta la accentuarea caracterului
practic aplicativ al modulului Instalatii interioare de incalzire centrala.

Prin aplicarea acesteor metode:

- se acorda prioritate dezvoltarii personalitatii elevilor, vizand latura formativa a educatiei

- sunt centrate pe actiune, pe Invatarea prin descoperire

- sunt flexibile, incurajeaza invatarea prin cooperare §i capacitatea de autoevaluare la elevi,
evaluarea fiind una formativa

- stimuleaza motivatia intrinseca

- relatia profesor-elev este democratica, bazata pe respect si colaborare, iar disciplina deriva din
modul de organizare a lectiei

- incurajeaza participarea elevilor la derularea lectiei dezvoltand initiativa si creativitatea

Se prezinti cu titlu de exemplu, metoda de predare ,,STIU. VREAU SA STIU. AM INVATAT”
Metoda are la baza stimularea si dezvoltarea capacitatilor elevilor de a comunica valorificarea
cunostintelor deja deprinse ca baza in acumularea celor noi;

- Permite consolidarea cunostintelor si extinderea lor prin formularea de intrebari sau
exprimarea de nelamuriri cu privire la subiect;

- Asigurd stimularea gandirii critice §i sintetice, stimularea sincerittii, colaborarii si
comunicarii.

- Urmareste realizarea feedbackului printr-un tabel intocmit de 3 grupe eterogene ,,Stiu. Vreau
sa stiu., Am Invatat”; se completeaza coloanele 1 si 2 in urma unui brainstorming de grup,
iar coloana 3 in urma discutiilor si schimbului de experientd personala, in functie de nivelul
la care predau.

Metoda aplicata la lectia Tehnologia de montare a instalatiilor interioare de incilzire centrala
conform documentatiei de executie, corespunzatoare rezultatelor invatarii:

6.1.1. Prezentarea tehnologiei de montare a instalatiilor interioare de incalzire centralda conform
documentatiei de executie

6.2.1. Utilizarea documentatiei de executie pentru montarea pe etape tehnologice a instalatiilor
interioare de incélzire centrala

6.3.1. Asumarea initiativei pentru indeplinirea sarcinilor de lucru

Se parcurg urmatoarele etape:

e impartirea clasei pe perechi si anuntarea temei;

e clevii sunt rugati sa faca o lista cu tot ceea ce stiu despre tema aleasa;

e in timp ce elevii alcdtuiesc lista, profesorul face la tabla un tabel cu urmétoarele coloane:
stim/credem ca stim, ceea ce vrem sa stim, ceea ce am invatat;

e elevii spun ceea ce au notat, iar profesorul completeaza in prima coloana; folosind aceeasi
metoda elevii vor alcatui o lista de intrebari pe marginea subiectului abordat, iar profesorul
completeaza coloana a doua a tabelului;

e se Citeste lectia din manual sau un text legat de subiect prin lectura individuala sau frontala;

e se revine asupra listei de intrebari si se raspunde la fiecare din acestea;
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e se completeaza coloana a treia din tabel; unele intrebari ar putea ramane fara raspuns sau sa
apara unele noi, care trebuie consemnate;
e clevii compara ceea ce stiau despre subiect cu ceea ce au invatat din noua lectie (coloanele 1

si 3 din tabel);

e se precizeaza alte surse de informare pentru raspunsul la toate Intrebarile expuse in coloana
a doua; Intrebarile din coloana a doua pot fi folosite pentru investigatii suplimentare prin
munca individuala si realizarea unui eseu sau studiu de caz;

CREDEM CA STIM

CEEA CE VREM SA STIM

CEEA CE AM INVATAT

Care sunt tevile folosite pentru
executia instalatiei: tevi din
otel, cupru, polipropilena

Cum se monteaza tevile 1n
instalatie

Cum se monteaza centrala de
apartament

Cum se imbina aceste tevi.

FISA DE DOCUMENTARE

Instalarea cazanelor se efectueaza, de catre persoane juridice autorizate de catre ISCIR
sau de catre persoane juridice autorizate de autoritatile competente din statele membre ale UE.
Persoanele juridice autorizate de autoritatile competente din statele membre ale UE trebuie sa fie
inregistrate in Registrul ISCIR al persoanelor juridice autorizate. Detaliile de montaj a centrale sunt

prezentate in schita de mai jos;
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Executia instalatiilor termice cuprinde montarea partilor componente astfel: conducte, radiatoare,
armaturi. Imbinarea tevilor se va realiza in functie de tipul de teavi aleasa, metalica sau din material
plastic prin metoda de imbinare specifica tevii. Tevile vor fi debitate la dimensiunile punerii in
opera. Se vor utiliza piese de Tmbinare specifice materialului tevii.
Capetele tevilor se vor prelucra in vederea imbinarii. Se verificd la fata locului corespondenta
situatiei din teren cu datele din proiectul de executie si a prescriptiilor tehnice aferente executiei, in
ceea ce priveste amplasamentul, traseul, caracteristici si dimensiuni.
La corpurile de incalzire se fac urmatoarele verificari de catre reprezentantul beneficiarului, un
reprezentant al conducerii santierului si seful de echipa:

e corespondenta cu proiectul in ceea ce priveste tipul, marimea si cota de montaj;

e orizontalitatea si planeitatea lor;

e rigiditatea fixarii in elementele de contructie;

e locul de amplasare a armaturilor

e amplasarea corectd a compensatoarelor de dilatare;

e paralelismul conductelor cu suprafetele finite ale peretilor pe 1anga care trec;

e existenta tevilor de protectie la trecerea conductelor prin pereti si realizarea corecta a

spatiului dintre tevile de protectie si conducte;

e amplasarea corectd a dispozitivelor de golire si a celor de aerisire;

e daca izolarea conductelor corespunde proiectului.
La conductele de tur si retur si a legaturilor se vor face urmatoarele verificari:

e executarea corectd a imbindrilor si a etansarilor;
La incheierea lucrarilor de executie si dupa verificarea calitatii acestora, instalatiile termice vor fi
supuse urmatoarelor probe:

e proba larece;

e proba la cald,;

e proba de eficacitate.
Inainte de efectuarea probei la rece, instalatia va fi spalatd cu apa potabila sub jet continuu la
presiunea retelei pana cand apa evacuatd nu mai contine impuritati.
Proba la rece se face in scopul verificarii rezistentei mecanice si a etanseitatii elementelor
instalatiei. Proba constd prin umplerea cu apa si incercarea sub presiune a instalatiei, cu respectarea
prevederilor Normativului 113/2015 art. 23.1 - 23.9.
Proba se executa inaintea finisarii elementelor instalatiei.
Proba la cald are ca scop verificarea etanseitatii, a modului de comportare a instalatiei la dilatare si
contractare datorita parametrilor agentului termic.

Pentru atingerea rezultatelor invatarii corespunzatoare acestui modul, se propun, cu titlu de
exemplu, urmatoarele teme de activitati practice care se pot realiza la orele de instruire practica si
laborator tehnologic:

e Exercitii practice de organizare a locului de munca

e Exercitii practice de trasare a pozitiei de montaj a retelei de conducte;

e Lucrari practice de izolare si montare a conductelor instalatiei de incalzire

e Lucrdri practice de montare a instalatiei interioare de incdlzire centrala cu apa calda

si centrald proprie folosind documentatie tehnica
e Exercitii practice de racordare a conductelor instalatiei de incdlzire la centrala

termica

e Exercitii practice de verificare a racorddrii retelei de conducte la centrala termica
murala;

e Activitati practice de efectuare a probei la rece la instalatiile de incélzire cu apa
calda;

e Activitati practice de punere in functiune si de reglare ale instalatiei de incalzire.
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e SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezinta partea finald a demersului de proiectare didactica prin care cadrul didactic
va masura eficienta Intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura in care elevii
si-au format si acumulat rezultatele nvatarii propuse in standardele de pregatire profesionala.
Evaluarea scolara este perceputd astdzi ca fiind organic integratd in procesul de Invatimant, avand
rolul de reglare, optimizare, eficientizare a activitatilor de predare-invatare.

Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi :
a. Evaluarea continua,de progres-  in timpul parcurgerii  modulului prin forme de
verificare continua a rezultatelor invatarii:
= urmareste daca obiectivele concrete propuse au fost atinse si permite continuarea
demersului pedagogic spre obiective mai complexe
= profesorul poate utiliza pe parcursul procesului de instruire oricare din tehnicile
docimologice cunoscute, pentru a releva progresul elevilor, rezultatele obtinute
oferindu-i informatia necesara pentru reglarea imediata a predarii
* instrumentele de evaluare pot fi diverse in functie de specificul temei, de modalitatea
de evaluare (probe orale, scrise sau practice), de stilurile de invatare ale elevilor;
= va fi realizatd pe baza unor probe corelate cu tipul de evaluare specificat in
Standardul de Pregatire Profesionala pentru fiecare rezultat al Tnvatarii.
b. Finala:
= Realizata printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului de
predare/ invatare si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a
cunostintelor, deprinderilor.

Sugeram urmatoarele instrumente de evaluare continua:

- fise de observatie;

- fise test;

- fise de lucru;

- fise de documentare;

- fise de autoevaluare/ interevaluare;

- referatul stiintific;

- proiectul;

- activitati practice;

- teste docimologice;

- lucrari de laborator/ practice.

Propunem urmaétoarele instrumente de evaluare finala:

- proiectul,

- studiul de caz,

- portofoliul,

- testele sumative.

Se recomanda, ca pe masura parcurgerii modulului, sa se utilizeze atat evaluarea de tip formativ, cat
si de tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii, in conformitate cu criteriile si
indicatorii de realizare prevazuti in Standardul de pregatire profesionala.

Exemplu de instrument de evaluare prin proba practica:

6.1.1. Prezentarea tehnologiei de montare a instalatiilor interioare de incalzire centralda conform
documentatiei de executie

6.2.1. Utilizarea documentatiei de executie pentru montarea pe etape tehnologice a instalatiilor
interioare de incalzire centrala.

6.3.1. Asumarea initiativei pentru indeplinirea sarcinilor de lucru
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6.3.2. Manifestarea responsabila a spiritului de respect fata de pdastrarea zonelor arhitecturale de
patrimoniu la executia instalatiilor interioare de incalzire centrala

6.3.3. Adaptarea la schimbarile ivite in executie privind noutdtile tehnologice din domeniul
instalatiilor de incalzire centrala

Titlu temi pentru proba practica: Montarea si echiparea unui corp de incalzire, tip panou R22,
de 600/500 cu puterea 1300 W

Sarcini de lucru:

1. Verificarea radiatorului, montarea dopului si a dezaerisitorului

2. Trasarea pozitiei de montaj si fixarea diblurilor

3. Fixarea dispozitivelor de sustinere pentru radiator

4. Montarea la pozitie a radiatorului si verificarea lucrarilor executate

Timp de lucru: 90 min

La final veti prezenta normele de sdnatate i securitate In muncd, SDV-urile utilizate, precum si
succesiunea operatiilor de montare executate.

Fisa de evaluare:

A. Criterii de evaluare a Punctaj Evaluart_a/
Nr. . . . . . . Punctaj
ort. candldatulu! I? proba Indicatori de realizare maxim pe acordat
practica indicator
1. Prezentarea sarcinii de | Pregatirea frontului de lucru 5p
lucru Adoptarea dimensiunilor de montaj 5p
(max 20 p) standard
Alegerea materialelor de executie 5p
Alegerea SDV -lor de executie 5p
2. Realizarea sarcinilor de | Organizarea locului de munca 5p
lucru Echiparea corpului de incalzire tip 5p
(max 50 p) panou
Trasarea pozitiei de montaj 10 p
Montarea diblurilor 5p
Montarea dispozitivelor de sustinere 10p
Montarea la pozitie a radiatorului 5
Verificarea montajului 5p
Respectarea normelor de sanatate si 5p
securitate in muncd, protectia mediului
3. Prezentarea orala si Utilizarea corectd a limbajului tehnic 10p
promovarea sarcinilor | de specialitate Tn comunicare cu
de lucru privire la sarcinile de lucru realizate
(30 p) Argumentarea si justificarea 10p
operatiilor de lucru pentru rezolvarea
sarcinilor de lucru primite
Prezentarea normelor de SSM specifice 10p
prelucrarii conductelor prin utilizarea
SDV-lor, cu precizarea riscurilor
nerespectarii acestora privind securitatea
muncii, PSI si protectia mediului
PUNCTAJ MAXIM 100 p
PUNCTAJ FINAL
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Fisa de observare a atitudinii elevului

Criteriul de observare Da Nu

1.A realizat sarcina de lucru in totalitate

2.A lucrat in mod independent

3.A cerut explicatii suplimentare sau ajutor profesorului

4.A inlaturat nesiguranta in alegerea SDV-urilor

5.S-a adaptat conditiilor de lucru din atelier

6.A demonstrat deprinderi tehnice | -Viteza de lucru
-Siguranta in manuirea uneltelor si
materialelor
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MODUL I11: APARATE SI UTILAJE DE PREPARARE A AGENTULUI TERMIC

NOTA INTRODUCTIVA

Modulul ,,Aparate si utilaje de preparare a agentului termic”, componentd a ofertei
educationale (curriculare) pentru calificarea profesionala |nstalator instalatii de incalzire centrald
din domeniul de pregatire profesionala Constructii, instalatii si lucrari publice, face parte din
pregatirea practica aferenta clasei a Xl-a, invatamant profesional.

Modulul are alocat un numarul de 270 ore/an, conform planului de invatamant, din care :

120 ore/an — laborator tehnologic
150 ore/an — instruire practica

Modulul ,,Aparate si utilaje de preparare a agentului termic” este centrat pe rezultate ale
invatarii si vizeaza dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii
in una din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 3,
Instalator instalatii de incalzire centrald, din domeniul de pregatire profesionald Constructii,
instalatii si lucrari publice sau in continuarea pregatirii intr-0 calificare de nivel superior.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invatarii

URT 7: MONTAREA
APARATELOR SI UTILAJELOR
SPECIFICE PREPARARII
AGENTULUI TERMIC

Rezultate ale invatarii
codificate conform SPP

Cunostinte | Abilitati | Atitudini Continuturile invatairii

7.1.1 7.2.1 7.3.1; Tehnologii (clasice si moderne/ neconventionale) de

7.15 7.25 7.3.2; montare a surselor de caldura pentru prepararea
7.3.3 agentului termic- conform documentatiei de executie:

e tehnologia de montare a centralei clasice de incélzire
(murale si stative) - trasare, fixare suporti
perete/pardoseala, montare la pozitie, racordarea la
instalatia de gaz, racordarea la reteaua de conducte
tur/retur (din materiale plastice si/sau metalice prin
operatii de Tmbinare demontabile si/sau nedemontabile);
e tehnologia de montare a centralelor in condensatie,
aerotermelor, boilerelor / schimbatoarelor de caldura cu
doua serpentine —organizarea locului de munca, fixarea
utilajelor, lucrari de racordare la reteaua de conducte din
instalatia interioara retur (din materiale plastice si/sau
metalice prin operatii de imbinare demontabile si/sau
nedemontabile);

e tehnologia de montare a echipamentelor care
functioneaza cu energie neconventionala: pompe de
caldura, centrale pe biomasa - solutii de montaj /scheme
de montaj, montarea la pozitie, racodarea la reteaua de
conducte retur (din materiale plastice si/sau metalice prin
operatii de Tmbinare demontabile si/sau nedemontabile);
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Aparate de masura si control (AMC-uri) din echiparea
cazanelor/centralelor si a schimbatoarelor de caldura
instant fara acumulare/echicurent/ contracurent si cu
acumulare/boilere:

- manometre

- termometre

- debitmetre

- termostate
Norme de sdnatatea si securitatea muncii la montarea
aparatelor si utilajelor specifice;
Norme pentru situatii de urgenta la montarea aparatelor si
utilajelor specifice prepararii;
Norme de protectia mediului.

7.1.2

7.2.2

7.3.1;
7.3.2;
7.3.3

Modul de efectuare a verificarii si a probarii surselor
de cildura conform documentatiei de executie la:
eutilaje si aparate componente ale instalatiilor de
incélzire (pompe, cazane, schimbatoare de caldura,
statii de tratare a apei de adaos, sisteme de reglare
automata)
Verificarea etanseitatii, a modului de comportare a
instalatiei la dilatare si contractare, a circulatiei agentului
termic prin:
e proba larece;
e proba la cald,;
e proba de eficacitate.

7.1.3
7.15

7.2.3
7.2.5

7.3.1;
7.3.2;
7.3.3

Proceduri de calitate privind intretinerea aparatelor
si utilajelor:

e Lucrari de conservare a aparatelor si echipamentelor
(cazane, schimbatoare de caldura instant fard acumulare/
echicurent/ contracurent i cu acumulare/boilere)

« Operatii de oprire, racire si golire a aparatelor si a
echipamentelor

Norme de sdnatatea si securitatea muncii la Intretinerea
aparatelor si utilajelor specifice;

Norme pentru situatii de urgenta la intretinerea aparatelor
si utilajelor specifice prepararii;

Norme de protectia mediului.

7.1.4

724

7.3.1;
7.3.2.
7.35

Norme si Reglementiri ISCIR si/sau a celor privind

utilizarea gazelor naturale combustibile pentru lucrari de

montaj la aparate si utilaje sub presiune, specifice

prepardrii agentului termic:

e Reglementdri ISCIR pentru echipamente si utilaje sub
presiune, proba de eficacitate.

e Reglementari ISCIR pentru racordarea la instalatia de
gaz a utilajelor si aparatelor instalatei de Incalzire.
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LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC)) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR iNVATARII (existente in scoali sau la operatorul economic):

Echipamente necesare: echipament de protectia muncii si de lucru: salopetd, manusi, incaltaminte
de protectie, casca de protectie, sorf de sudurd, palmare, ochelari de protectie masca de sudura
Materii prime si materiale: tevi metalice si din materiale plastice, fitinguri si piese de imbinare,
armaturi, materiale de etansare

SDV-uri: ciocan, patent, trusa de surubelnite, trusa de chei simple si reglabile, chei dinamometrice,
menghina pentru teava, set filiera, bomfaier, trusa instalatorului

Utilaje: flex, bormasina, pompa de proba (aer si apa), polizoare unghiulare, ciocan rotopercutor,
magini de gaurit rotopercutor, aparat de sudura pentru metale, aparat de sudura tevi materiale
plastice, pompe de circulatie, cazane, boilere, schimbatoare de caldura, pompe de circulatie, corpuri
de incalzire, cazane de incalzire centrala

AMC —uri: ruleta, telemetru, metru liniar, aparat de trasat cu laser, niveld cu bula de aer, fir cu
plumb, furtun de nivel, subler, termometre, manometre, apometre, detector de cabluri si conducte
subterane si armaturi metalice din pereti

Documentatie tehnica de executie: Norme/ Normative/Carti tehnice/ Planuri, scheme si detalii de
executie.

e SUGESTII METODOLOGICE

Sugestiile metodologice au rolul de a orienta profesorul asupra modalititilor de dezvoltare a
rezultatelor invatarii/ competentelor specifice, prin intermediul continuturilor recomandate si avand
in vedere cunostinte, abilitati si atitudini pe care le presupune unitatea de rezultate ale invatarii URT
7 Montarea aparatelor si utilajelor specifice prepararii agentului termic.

Aplicarea metodelor active si interactive de predare ca: simularea, invatarea problematizata,
invatarea prin cooperare, studiul de caz, invatarea prin descoperire, jocul de roluri bazat pe empatie,
analiza de text, metode de gandire critica, realizarea de portofolii, ajuta la accentuarea caracterului
practic aplicativ al modulului Aparate si utilaje de preparare a agentului termic.

Prin aplicarea acestor metode:

- se acorda prioritate dezvoltarii personalitatii elevilor, vizand latura formativa a educatiei

- sunt centrate pe actiune, pe Invatarea prin descoperire

- sunt flexibile, incurajeazd invatarea prin cooperare si capacitatea de autoevaluare la elevi,
evaluarea fiind una formativa

- stimuleaza motivatia intrinseca

- relatia profesor-elev este democratica, bazata pe respect si colaborare, iar disciplina deriva din
modul de organizare a lectiei

- incurajeaza participarea elevilor la derularea lectiei dezvoltand initiativa si creativitatea

Se prezinta mai jos, cu titlu de exemplu, metoda de predare CIORCHINELE, corespunzatoare
rezultatelor invatarii:

7.1.1. Prezentarea in etape a tehnologiei (clasice si moderne/ neconventionale) de montare a
surselor de caldura pentru prepararea agentului termic conform documentatiei de executie

7.2.1. Utilizarea documentatiei de executie pentru montarea surselor de caldura pentru prepararea
agentului termic pe baza aplicarii tehnologiei (clasice si moderne/ neconventionale) pe etape de executie
7.3.1. Asumarea in cadrul echipei de la locul de munca, a responsabilitatii pentru sarcina de lucru
primita

7.3.2. Asumarea initiativei in mod autonom pentru indeplinirea unor sarcinii de lucru

7.3.3. Perfectionarea contina in aplicarea tehnologiilor neconventionale de incalzire si a
tehnologiilor moderne din domeniul instalatiilor de incalzire
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Etape de parcurgere:

- Se alege tema: Montarea surselor de caldura pentru prepararea agentului termic si se scrie n
mijlocul unei pagini de flipchart sau a tablei;

- elevii vor fi solicitati sa noteze ideile conexe sau cunostintele care le vin in minte in legatura cu
tema respectiva, 1n jurul cuvantului sau temei centrale, tragandu-se linii intre acestea;

- pe masura ce le vin in minte idei noi, elevii vor trage linii intre toate ideile care li se par a fi
conectate;

- activitatea se Incheie cand se epuizeaza toate ideile sau cand s-a epuizat limita de timp acordata.

Reguli de respectat in timpul exercitiului:

- elevii scriu tot ce le vine in minte in legatura cu tema, ca la brainwriting;

- nu se judecd/critica ideile propuse si trebuie lasate cat mai multe si variate conexiuni intre idei;

- nu se va limita nici numarul ideilor, nici fluxul de idei;

- daca ciorchinele este realizat, la sfarsitul activitatii se compara ideile produse, iar profesorul face
evaluarea, evidentiind elementele de maxima importanta.

Avantajele tehnicii sunt: activizarea simultand a mai multor operatiuni ale gandirii care contribuie la
fixarea informatiei in memoria de lunga durata.

Elevii gandesc independent si se implica 1n acelasi timp, facand conexiuni cu asociatiile stabilite de
colegi, permitind dintr-o singura privire informarea asupra tuturor aspectelor unui subiect.

Tn tabelul de mai jos este un exemplu de dezvoltare a ideilor dezbatute prin metoda ciorchinelui

Montarea surselor de caldura pentru prepararea agentului termic
(nucleul central)

dezvoltarea nucleului pe cele 5 ramuri de idei

trasarea pozitiilor de | montarea legarea la racordarea apei montarea

montaj aparatului la reteaua de apa | calde dispozitivului de
pozitie rece siguran{a

trasarea | executarea | pe pe prin fara | directa | indirectd | cu | cu

gaurilor | gdurilor perete | pardoseala | contor | contor arc | contragreutate
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Pentru atingerea rezultatelor invatarii specifice acestui modul, se propun, cu titlu de exemplu,
urmatoarele teme de activitati practice care se pot realiza la orele de instruire practica:

Exercitii practice de organizare a locului de munca

Exercitii practice de verificare a lucrdrilor de echipare, izolare si montare a
instalatiilor interioare de Incélzire centrald cu apa calda si centrala proprie

Vizite in santier/ showroom-uri pentru documentare privind echipamentele care
folosesc surse regenerabile de energie;

Exercitii practice de racordare a instalatiei interioare de gaz natural la CT

Exercitii practice de verificare a functionarii in sigurantd a instalatiilor de incalzire
cu centrale termice de apartament

Activitati practice de punere in functiune, de probare si de reglare ale instalatiei de
incalzire cu apa calda cu centrale termice de apartament

Activitati practice de exploatare conform normelor de siguranta a instalatiei de
incalzire cu apa calda cu CT de apartament

e SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Ca parte finalda a demersului de proiectare didactica prin care cadrul didactic masoara eficienta
intregului proces instructiv-educativ, evaluarea urmareste o masurd de dobandire a rezultatelor
invatarii de elevi. Evaluarile se desfagoara practic si in scris, in faza initiala, pe parcurs si la finalul
procesului de predare (sumativ)

La conceperea

de: cunostinte,

testelor de verificare trebuie sa tinem cont de capacitatile elevului privind cele legate
intelegere, aplicare, analizd, sinteza si emiterea de judecdti conform taxonomiei lui

Bloom /Anderson.
Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi :
a. Evaluarea continua,de progres-  in timpul parcurgerii modulului prin forme de
verificare continua a rezultatelor invatarii:

b. Finala:

urmareste dacd obiectivele concrete propuse au fost atinse si permite continuarea
demersului pedagogic spre obiective mai complexe

profesorul poate utiliza pe parcursul procesului de instruire oricare din tehnicile
docimologice cunoscute, pentru a releva progresul elevilor, rezultatele obtinute
oferindu-i informatia necesara pentru reglarea imediata a predarii

instrumentele de evaluare pot fi diverse in functie de specificul temei, de modalitatea
de evaluare (probe orale, scrise sau practice), de stilurile de invatare ale elevilor;

va fi realizatd pe baza unor probe corelate cu tipul de evaluare specificat in
Standardul de Pregatire Profesionald pentru fiecare rezultat al invatarii.

Realizata printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului de
predare/ invétare si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a
cunostintelor, deprinderilor.

Sugerdm urmatoarele instrumente de evaluare continua:
- fise de observatie;

- fige test;
- fise de lucru;

- fise de documentare;
- fise de autoevaluare/ interevaluare;
- referatul stiintific;

- proiectul;

- activitati practice;
- teste docimologice;
- lucrari de laborator/ practice.
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Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finala:

- proiectul,

- studiul de caz,

- portofoliul,

- testele sumative.

Se recomanda, ca pe masura parcurgerii modulului, sa se utilizeze atat evaluarea de tip formativ, cat
si de tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii, in conformitate cu criteriile si
indicatorii de realizare prevazuti in Standardul de pregatire profesionala.

Echipa de autori prezintd cu titlu de exemplu, un instrument de evaluare sumativa, pentru tema:
Tehnologia de montarea a surselor de cdldura, care poate fi corespunzator evaluarii urmatoarelor
rezultate ale Tnvatarii:

7.1.1. Prezentarea in etape a tehnologiei (clasice si moderne/ neconventionale) de montare a
surselor de caldura pentru prepararea agentului termic conform documentatiei de executie

7.2.1. Utilizarea documentatiei de execufie pentru montarea surselor de caldura pentru prepararea
agentului termic pe baza aplicarii tehnologiei (clasice si moderne/ neconventionale) pe etape de executie
7.3.1. Asumarea in cadrul echipei de la locul de munca, a responsabilitatii pentru sarcina de lucru
primita

71.3.2. Asumarea iniiativei in mod autonom pentru indeplinirea unor sarcinii de lucru

7.3.3. Perfectionarea contina in aplicarea tehnologiilor neconventionale de incalzire si a
tehnologiilor moderne din domeniul instalatiilor de incalzire

TEST DE EVALUARE SUMATIVA
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Pentru nota maxima (10 zece) elevul trebuie sa obtina 100 de puncte
Timp de lucru 20 minute

Subiectul 1. (25 p)
A Notati pe foaia de raspuns litera corespunzatoare variantei de raspuns considerat corect: (10p)
1.Ansamblu de aparate si utilaje de preparare a agentului termic se amplaseaza in:

a) cladire cu destinatie proprie;

b) sali tehnice;

Cc) grupuri sociale;

d) spatii deschise;
2. Alegerea pieselor de sustinere a ansamblului de aparate si utilaje de preparare a agentului
termic se face conform:

a) proiectul de executie;

b) materialul de fabricatie;

c) tipul de imbinare al pieselor;

d) parametrii de lucru ai instalatiilor
3. Schimbitoarele de caldura sunt aparate omologate si agrementate:

a) la nivel local;

b) de agentii economici;

) de beneficiarul lucrarii;

d) ISCIR;
4. Centralele termice asigura prepararea:

a) numai a apei calde de consum menajer;

b) agentului termic si a apei calde de consum menajer;

€) numai a agentului termic;

d) fluidului de lucru
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B. Cititi afirmatiile din tabelul de mai jos si notati pe foaia de lucru in rubrica A/F: daca afirmatia

este corecta litera A, iar daca considerati afirmatia falsa litera F; (15p)
Nr Afirmatii AlF
crt

1 | La fiecare cazan se monteaza un termometru pe conducta de ducere si un robinet pe
conducta de intoarcere

2 | Presostatul este aparatul care se monteaza pe compresor

3 | Ca sa functioneze in siguranta centralele monobloc au vasul de expansiune montat in
exteriorul lor

4 | Instalatia de incalzire centrald se probeaza in trei etape de verificare

5 | Conductele de tur —retur din otel negru se imbina prin procedeul de lipire dura.

Subiectul 11. (36p)
Scrieti pe foaia de lucru cuvantul corespunzator spatiului numerotat din urmatoarea fraza folosind
cuvantul potrivit din grupul de cuvinte date:

A. acumuleazai, paralel, contracurent, prepara, conductelor. (12 p)
Deoarece aparatele in ....1.....executate din tronsoane, nu ....2... apa calda menajera (pentru etape
de consum maxim) se folosesc schemele de racordare serie sau ......3......a acestora cu boilere.

B. presiunii, mm, gaze, parametrului . (12 p)
La cazanele functionand cu ...... l...naturale, arzatoarele se vor echipa cu manometre pentru
masurarea .....2....gazelor, avand scala gradata 0 -1000.CA

C. apa, forajul, bazin, put (12p)
Pompele de caldura cu preluarea directd a apei din ....1.....de adancime sunt alimentate cu
...2....pompata din foraj, care, dupa trecerea prin schimbatorul de caldura al pompei, este introdusa
intr-un ...3...de reinjectare. Preluarea si reinjectarea apei freatice este supusad reglementarilor
tehnice specifice, aplicabile, in vigoare.

Subiectul 111. (31p)
A Scrieti pe foaia de lucru: (16p)
a titlul schemei prezentate mai jos. (3p)

retur instalatie incalzire

tur instalatie
incalzire

iesire apa calda
menajera

.

I
=
i
intrare apa rece

{

o)
o

v
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b. denumirea celor 4 elemente montate pe conducta de alimentare cu apa rece (6p)
c. rolul filtrului Y (3p)
d.locul/pozitia unde se monteaza regulatorul de presiune pentru gaz. (4p)

B.Cazanele cu apa calda au un regim de functionare pana la 115 ° C; sunt asigurate pentru
functionarea in sigurantd cu: aparate, echipamente si armaturi.
Enumerati pe foaia de lucru cele 6 dotari obligatorii cu care se echipeaza cazanele. (15p)

BAREM DE EVALUARE S$SI NOTARE

SUBIECTUL I - 25 puncte
A. - 10 puncte (4x2,5p)
2,5p

25p

2,5p

25p

B WM
Q0

SUBIECTUL Il - 36 puncte
A - 12 puncte (4x3p)
1- contracurent 4p
2- acumuleaza 4p
3- paralel 4p

B. 12 puncte(3x4p)
1-—gaze 4p

2 —presiunii 4p
3- mm 4p
C.12 puncte (3x4p)
1 - foraj

2 —apa

3 - put

SUBIECTUL Il - (24 p)

A. 16p

a. Centrala termica murala de apartament 3p

b. Filtru Y, filtru anticalar, robinete de Tnchidere 6p

c. Filtrul protejeaza centrala termicd de impuritatile apei. 3p

d. Regulatorul de gaz se monteaza pe teava de alimntare cu gaz a arzatorului centralei termice. 4p

B. 15p

-supape de siguranta; limitator de temperaturda; manometru; dispozitiv contra intoarcerii curentului
de apa; semnalizare acustica de avertizare la atingerea temperaturii admise; robinet de control al
umplerii cu apa

Se acorda 2,5 puncte pentru fiecare raspuns corect.
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